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1.~ INTRODUCCION

Para conseguir un mejor funcionamiento de su central
termoeléctrica de Compostillas II, en Ponferrada, la Empresa
Nacional de Electricidad, S.A. (ENDESA) proyecté la construc
cién de un canal que trasvase las aguas del rio Boezaal embal
se de Barcena. La traza de este canal, en parte, ocupa terre-
nos de las localidades de Bembibre y San Romdn de Bembibre.

Ante la inminencia de la realizacién de las obras «ci
tadas, los vecinos de San Romdn manifestaron su oposicién al
proyecto, por considerar que dicho canal se convertiria en
una pantalla que afectaria gravemente las explotaciones del
acuifero cuaternario que alimenta los pozos utilizados para
riego en la localidad.

Dada esta situacidn, ENDESA solicité del Instituto
Tecnolégico Geominero de Espafia (ITGE) la realizaciodon de un
estudio hidrogeoldgico para someter a revisidén su  proyecto
de trasvase, después de conocidas las caracteristicasdel acui
fero, y concluir su total viabilidad, si procede, con las me
didas técnicas planteadas tendentes a comnservar o mejorar, si
cabe, dichas caracteristicas, con el objeto de mantener 1los
caudales extraidos en los distintos pozos que se explotan ac
tualmente.

Dentro de este estudio se planted la necesidad de la
realizacion de una investigacidn geofisica de apoyo, consis



tente en una campafia de sondeos eléctricos verticales (S.E.V.),
cuya ejecucién se llevé a cabo por parte del equipo de traba
jo de la Oficina de Proyectos del ITGE en Oviedo y que da 1u
gar a la redaccidén del presente informe.



2.- GEOLOGIA DE LA ZONA

El drea objeto del presente estudio se enmarca den-
tro de la Zona II de Matte, que comprende el oeste de Astu
rias y Leén, y, dentro de ésta, se incluye en la cobertera
terciario-cuaternaria que ocupa el cuadrante superior iz-
quierdo de la hoja n2 159-Bembibre, del Mapa Geoldgico Na-
cional a escala 1:50;000.

Las formaciones geoldgicas presentes son las si-
guientes:

Bb-Bc

TERCIARIO (T{7279)-

Los materiales terciarios, sedimentos continentales
de edad probablemente Vindoboniense, pertenecen a la 1llama
da facies de Santalla, y se conocen localmente como forma-
cidén Barropefia. Su litologia incluye sedimentos de color
pardo rojizo, arenosos y arcillosos, con algunas intercala
ciones de gravas. En las arenas, la fraccidén mayor estd for
mada por fragmentos de pizarras, siendo menos abundantes los
de cuarcitas. En los depésitos mds finos domina el cuarzo ,
aunque aparecen también granos angulosos de feldespatos po
co alterados, biotita y moscovita. Las gravas estdn forma-
das fundamentalmente por cantos de cuarcita, siendo menos
abundantes los de pizarras.



CUATERNARIO (Q1W)’

Los materiales cuaternarios presentes, ademis del
suelo actual, se incluyen dentro de las terrazas de los rios
Boeza y Noceda y, de entre ellas, pertenecen en concreto a
la Terraza 4 (Sluiter y Pannekoek, 1964), cuyos depdsitos
consisten en gravas y arenas.



3.- REALIZACION DE LA CAMPANA

3.1.- MEDIDAS

La realizacidén de esta investigacién geofisica por
el método de resistividades mediante sondeos eléctricos ver
ticales (S.E.V.) se planted como campafia de apoyo al estu
dio hidrogeolégico, cuyo fin es la determinacidén de la natu
raleza, geometria y caracteristicas hidrogeolégicas del acui
fero existente en el drea de estudio y su comportamiento an
te la obra civil que supone el trasvase del rio Boeza segln
el proyectd planteado por ENDESA. E1 objetivo consistidé en
la comprobacidén de la existencia de la formacién geoldgica
que constituye el acuifero y la determinacidén de su espesor
o, lo que es lo mismo, la profundidad del contacto entre el
acuifero y la formacién impermeable infrayacente.

La campafia, efectuada utilizando el dispositivo -
Schlumberger, tetraelectrddico lineal simétrico, constd en
total de 35 S.E.V., de los cuales uno, el S.E.V. n2 0, sir
vid como comprobacién de la respuesta a este método geofisi
co por parte del modelo geoldgico existente en el drea de
estudio. Los S.E.V. se realizaron a lo largo de latra:za del
futuro canal, tal como ha sido planteada en el proyecto, vy
se agruparon en perfiles que coinciden con los distintos
tramos de la mencionada traza: asi, el perfil 1 (S.E.V. 1y
S.E.V. 2) esta incluido entre los vértices Vg y V,, el per
fil 2 (S.E.V. 3 al S.E.V. 6) entre los VZ y V4, el perfil 3



: .1 4 (S.E.
(s.E.V 7 al S.E.V. 11) entre los Vg ¥ Vo el ?erflls E(V 9
. ' 9) entre 108 v, ¥y Vg e1 perfil 5 (S.E.V.
y. 12 al S.E.V. 1 ) 6 . ol g
1 S.E.V 22) entre los Vg ¥ Vio antiguo, el per .
; | st i r (1timo
2% al S.E.V. 26) entre 10s V40 antiguo Y V12 y, PO ,

el perfil 7 (S.E.V- 27 al S.E.V. 74) entre 1os Vq2 y Via-

jnales de los dispositivosse reparten
7 §,E.V. con AB=40 m, 29 S.
1 S.E.V. con AB=80 m.

Las 1ongitudes £
como sigue: 1 S.E.V. con AB=32 m,
E.V. con AB=50 m, 1 g.BE.V. con AB=64 M Y ’
Los azimutes sé agrupan €n dos grandes grupos, uno que varia

entre N-202-0 Y N-700-0 y el otro entre N-102-E ¥ N-602-E. En

el plano no 1 aparece reflejada 1@ situacién de 1os distintos

S:;E.V. realizados.

La realizacién de 1a campafia ocupd 1os dias 25, 20°Y
27 del pasado mesS de Octubre, Yy €D ella se utilizé un equipo
eléctrico convencional compuesto poT 1os siguientes elementos:
una unidad amperimétrica formada por el convertidor IGME 78-01,
alimentada por una caja de pilas, ¥ el milivoltimetro GEO 300
no 406.

En esta campafia se siguieron las recomendaclones he
chas por la Norma Espafiola para la pProspeccion Geofisica Tet
rrestre por el Método de Resistividades mediante Sondeos Eléc
tricos Verticales, segun la cual se aumentard la distancia e;
tre los electrodos de potencial sélo cuando se dejen de cuﬁt

plir las normas establecidas para las lecturas en el milivol-

timetro, que indican que éstas deben ser notables vy superio-

res a 1/3 del fondo de escala del menor rango de lectura
aparatos analégicos.

en

3.2.- RESULTADOS

A partir de las curvas de campo se hizo una primera



interpretacidén, mediante el '"método del punto auxiliar", uti
lizando los 4bacos de Orellana-Mooney. Partiendo de ésta, y
en un ordenador de mesa Hewlett-Packard modelo 9845 B, se
utilizé un programa de interpretacidn automitica de .S.E.V.
que posee la Seccidén de Geofisica del ITGE, cuyas salidas
grificas se adjuntan.

Con los resultados de esta interpretacidén se confec
cionaron siete cortes geoeléctricos, en los que se agrupan
los distintos S.E.V., que coinciden con los siete perfiles
descritos en parrafos anteriores y que aparecen reflejados
en el plano n2 2 , de cortes geoeléctricos. '



4 .- CONCLUSIONES

Una vez ajustados los resultados obtenidos a partir
de las interpretaciones manual y automdtica de las curvas de
campo, se establecen dos tipos de conclusiones: cualitati-
vas y cuantitativas.

Dentro del primer grupo, y considerando los valores
interpretados de las resistividades aparentes de cada una
de ellas, se distinguen tres formaciones geoldgicas que se
hacen corresponder, de techo a muro, con:

- un horizonte de materiales cuaternarios que constituyen -
los suelos actuales o la tierra de labor, con rangos de re
sistividades distintos: los valores por debajo de 90 ohmios.
m se asignan a litologias arcillosas con mayor o menor pre
sencia de arenas, y los valores superiores a 130 ohmios . m
corresponden a litologias de arenas o arenas y gravas.

- un nivel de materiales cuaternarios que constituyen el
acuifero objeto del estudio, con resistividades que varian
entre 115 y 10860 ohmios . m, correspondientes a litologias
de bolos y gravas con mayor o menor presencia de arenas, 1li
mos y arcillas.

- una formacidén arcillosa de edad terciaria, localmente co
nocida como Barropefia, que constituye el substrato impermea
ble, con resistividades comprendidas entre 4 y 62 ohmios.m,



cuya litologia se supone fundamentalmente arcillosa, con pre
sencia, en ocasiones, de arenas, limos, e incluso gravas.

Estas tres formaciones no aparecen a lo largo de to-
dos los perfiles estudiados, aunque si en su casi totalidad.

05 4 y 7 no se diferencié la

Por una parte, en los perfiles n
presencia del primer horizonte cuaternario y se englobdé con
el aluvial, al presentar los materlales existentes resistivi
dades similares. Por otro lado, en los perfiles n°s s y 6 no
es continua la presencia del acuifero aluvial, dado que se
interpreta la existencia de un umbral de la Formacién Barro
pefia que interrumpe la continuidad lateral de aquél refleja-

da en los cortes geoeléctricos.

En el apartado de la interpretacidén cuantitativa 1las
conclusiones se refieren a los espesores del aluvial cuater-
nario o a las distintas profundidades del techo de 1la forma-
cién impermeable que constituye el substrato. Ambos concep-
tos no coinciden en valor absoluto dada la presencia del pri
mer horizonte cuaternario, con variaciones en su espesor a
lo largo de los distintos perfiles. '

En cuanto a las potencias que presenta el acuifero -
cuaternario, éstas varian en los distintos perfiles y a lo
largo de cada uno de ellos. La distribucién de estos espeso
res es:

- perfil 1: espesor comprendido entre 2 y 4,5 m.
- perfil 2 " " " 1y 4,5 m.
-~ perfil 3 " " " Ty 7 m.
- perfil 4: " " " 3y 10 m.
- perfil 5 " " " 1y 3 m.
- perfil 6 " " " 2y 7 m.
- perfil 7 " " " 2y 4 m.



Por su parte, las profundidades a que aparece el con
tacto entre el acuifero aluvial y la formacién arcillosa in
frayacente se distribuyen asi:

- perfil 1: profundidad comprendida entre 2 y 4,5 m.
- perfil 2 " " " 2y 5,5 m.
- perfil 3: " " " 2y 8 m.
- perfil 4: " " " 4 y 11 m.
- perfil 5 " " " 3,5y 5 m.
""" - perfil 6 " " " 2y 10 m.
- perfil 7 " " " 2y 4 m.

Oviedo, Noviembre de 1.988

El autor del informe,

Fdo.: Miguel Luis”Rodriguez Gonzilez
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Invostlgoclo’_n electrica en .BEMB]BE . Fecha 251088
Sondeo eléctrico n°_Q____ Azimut de AB.M_ZS_:_g__ Observador Sr. &B@LAQ
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

investigacion electrica en MQE
[ 4
Sondeo eidctrico n°____ A Azimut de 2B N.Q2° £ observacor sr._REBOLLAR

Coordenadas { X

Lambert
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Férmula: Pg = K ——

Fecha 25.4088
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Investigacion electrica en gEMB/B)QE . Fecha ZQ— 70 88
Sondeo eléctrico n°._.__2_______ Azimut de AB V. £ observador sr. RERBOLLAR

vt e g rormaes o« A (1 5 [(42) 2 (41) )
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
Investigacidn electrica en BE 1 BRE ' Fecha . 25.70. 88
Sondeo eléctrico n°___3___. Azimut de AB V. 1152 £ observador sr_ REROLIAL
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

|nvntlgoclo_’n electrica en Béﬁz BZ BEE . Fecha 25 f088
Sondeo elécirico n°__i__ Azimut de ABM_ Observador Sr._REROLLAL
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13

i

Invntlgacio_’n slectrica en _ BEN B/ 8LL ' Fecha _2£f088
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Investigacicn electrica en BEMB/BRE | Fecha__25. 10.88
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lnvnthacion slectrica m_w
Sondeo eidctrico n°__l____ Azimut de AB____A/ _.Q.Obsorvador Sr.

Cota 2

Coordenadas
Lambert

Hoja n®

Observaciones: 4/4 J%a 4{4 /A; 7"4

d’abac/o e [fa ‘”M

Fecha

25.710.588

LE8BoLLAR

Férmula: Pg = K _(K'MN [(—g) (_N.) ])

éame_ég/z,_ism bor

AS

perios

Milivoitios

av

§ Onmios

AV
Mifivoitios

Escole |

Escula| AV

P Ohmiocs

0,4

155

9'4 sere

35"

e

2

18,4

g

767

1.244

2,3

23,9

3’2

396

4

A 217

62,2

1.951

126

-] 3.108

5014

5

975 |-

6,3

185

65"

784

254

10

392

32

1206

1913

126 |.....

624

g

.J3o018

320

..} 4976 | ... ...

fo:)

7804 ...

12,

..j12222 ...

16

20 booone

37] |

25

32

19432 ...

| 37
25

--{j100

3770

6.077

40 ...

.} 1253

9896

50 .

.1 1960

1.000

.| 15.551

1260 Ceseesres

24.781

40

-] 302

1.600

---14005%

478

20001 ...

AN BRI IR e

62675 |- ..




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

lnvnﬂgocldn electrica en BJQEZBZB,QE . Fecha 2510 88
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

lnvosﬂgucloﬁn electrica mm | Fecha 25 70. 88
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

Investigacion electrica en BEMB(&Q& » Fecha 26 . fo 88
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

Investigacion electrica Q_MJBQE . Fecha 26 /0 85
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

Investigacicn electrica en _ BEMB /RS
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA : y

investigacidn electrica en BQ{B/Q,_E_E ' Fecha ZG; 10. 93
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

Investigacidn electrica mw
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
BEMB/BRE

Investigacidn electrica en
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

lnvosflqccidn electrica en BQZBZ BQE Fecha 26 10. 88
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

Investigacion electrica en BEMB/BRQ ' Fecha __26. 10 89
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
Investigacicn eléctrica on _ BEMBI8BRE

Sondeo eléctrico n°__23____ Azimut de AB_/Y-. 500 0 Observador Sr. QEBQLLAQ

Cota Z

Lambert

Coordenadas { x
y

Hoja n®

Fecha 27 70. %

Férmula: g = K S (K= Jo [(_A;)g(uzu)z 1)
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

Investigacidn electrica en BEMB/ BRE | Fecha 27 70.88
Sondeo aideirico n°—__ 24 nzimut de 28 Ne 50=0 _ovservasor sr._EEBOLLAR

vl Coe 2 oo ¢ A% (B [(42) 2(1)? ))
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

investigacidn electrica U\M - , Fecha 2;; 40 88
Sondeo eléctrico o 25 nsimut g a8 N- 7107 £ observacor .. REBOLIAR

EZ:;%:::’“' { ’; CH:;: ::_'_" Formula: Pg = K Ai! (K * 'Mni [(A_ZB)-Z- (Mzn) 2 ])
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
|nvostlgocw’n electrica m__B_éMB_[_B:Q,E

Sondeo elctrico n°___ 26 Azinut de na_JO__ Observador Sr.

Coordenadas | * Cota 2

Lombert

Y

Hoja n®

Férmula: Pg = K — (K
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA : "

Invesﬂqucion electrica m_B_EMB/BoQE . Fecha 27 /0 88
Sondeo eléctrico n°___L_ Azimut de ABMLE_ Observador Sr. __@gBOLMl?/

i B b LR M O (CORCOR)

Observaciones 24 4om. y‘/é_@ V"!Z

) AV

MN | As P Onmios |IMn | AB_ P Ohmios
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

lnvuﬂqqc(q’n slectrica mwf 5 Fecha 2}2 1088
Sondeo eldctrico n°___ZL_ Azimut de AB_&_Q:__O_.Obsomdor Sr. fZEBO/-MR«

X Cota 2 . AV /(. . AaABY2 2
EZ?:.‘;::?“’{ . Hoja n8 Férmula: Pg = K 1 (K -Pld:!ﬁ [( 2 ) (-Ma-u-) ])
Observaciones: 4 40/”- J¢/ §E[/ 27

! av - 1 AV -
u: ‘: Miiomperios Milivoitios K i'Q toe "!iu' "AiL | _Miligmperice ] Milivaitics X : Onmios
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA : y

tnvuﬂqaclon electrica mm . Fecha 2? ‘/0 88
Sondeo eiéctrico n°___i__ Azimut de ABAL@__QOMOMM Sr. 2@_@4‘43

e fo s rormuergas ¢ & (o5 [(49) 20497 )

Observaciones: A dom. _4¢/ SEv. 28

L3
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2 2 Miligmperios Milivottios [ 4 - 2 2 |_Mitiemperion Milvaitieoe [ 4
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

Investigacion elecirica en B-E,MR/‘SQE ‘ Fecha __Z? 10 88
Sondeo elé&frico n°__3_Q___. Azimut d¢ AB_____________ Observador Sr.. /2‘580-’-1—‘42

E%:;:o.r:?dos { X ::;: :.'__—_—" Formulg: Pg = K _ ( [( AB (_N') ])

Observaciones: 4 40 m. g/¢/gv& % a 22 m. a/d' /4 éLS'E'

MN | AB ! av P Onmios [inn | AB ' Av P Ohmios

2 2 Miliamperios Milivoltios K - ? 2 it Milivaitios K
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

lnvostlgocio’n elscirica on ___ BEMBIBRE Fecha__ 27 10.868
Sondeo eléctrico n°__L_ Azimut de ABMiQ Observador Sr. g@aﬂ

Coordenadas | * Cta Z__ . AV ABY2 (MN 2]
Lambert {, Hoja n® Férmula: Pg = K ° ('."MN ( z) ( 2 ) )

Observaciones: A 40 m. ﬁcf¢/ f'gl/- SQ.
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

tnvut(gaciq’n electrica mm ' Fecha 2} f088
Sondeo eléctrico n°__3_.2___. Azimut de AB_M__sg.:-__E_. Observador Sr._ LKE=BOLLAR

Coordenadas | * Cota Z . , Ay » i [ AB)2 (MN 2]
Conrdenadas { ¥ Cote 2 rirmuia: g+ ¢ AY (- 85 [(82) 2(44)2 ))
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

Investigacion electrica mw » Fecha 2; . ¢0~%
) 0 —
Sondeo eléctrico n°__3_§__ Azimut de AB_[V: 45° £ observador sr. _@0“42

et o 2o ramu gor < A (o i [(49)2(4)2 )

Observaciones: A— jfn ék/ M‘@é 370
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

Invutlgoclofn electrica en Egz&ZBZB,Qg A Focho_27- 70- 88
Sondeo eléctrico n°_3# Azimut de ABM Observador Sr. @OLLAZ

E:omr:g.r::das { : :::: ::——'—" Fdrmula: Pg = K % (K * .Eﬁ [(_AEQ) 2 (Méu) 2 ])

]
Observaciones: Mﬁﬁ_ﬂéﬁ&_&%&%
MN | AB ' av P Onmios finn | AB
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Miliomperios Millvoitios X

. Y 2 Millgmperion Miliveities .4
2 2 m.
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18 RBs2 109
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SONDEO ELECTRICO VERTICAL @.ZONA BEMBIBRE (LEON)
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INTERPRETACION
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SONDEO ELECTRICO VERTICAL 3.ZONA BEMBIBRE (LEON)
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SONDEO ELECTRICO VERTICAL 4.ZONR BEMBIBRE (LEON)
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i
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& - SONDEO ELECTRICO VERTICAL 5.ZONA BEMBIBRE (LEON)
—_— . i 1

!
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161 19 AB/2 100

DESVIACION CURDRATICA 2.68mm




SONDEO ELECTRICO VERTICAL 9.ZONR BEMBIBRE (LEON)

1d —— o]
o !
.
INTERPRETACION
; f j CAPA RO y 4
lé }“"""“"‘""‘"‘"“"" o T ) R I T T ’ Ced =8 =3 0o .. - = s F Y T 1 7
1 389.8 8.5
| 2 3928.3 1.5
3 32.8
j
1 10 AB/2 100

DESVIACION CUADRATICA @.78mm
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g _ » SONDEO ELECTRICO VERTICAL 18.Z0NAR BEMBIBRE (LEON)

RO
>

INTERPRETACION

CAPA RO z

1 é l - f -1 "1-] - 1-¢ 73 % 1 7 ]
; 1 182.1 8.5
; j 2 352.5 3.8
| | 3 451.6 7.5
| 4 27.0
| ‘ |

i

1 10 RB/2 109

DESVIACION CURDRATICA 1.@7mm




INTERPRETACION

CRPA RO Z
1 250.2 8.6
2 2age.2 1.9
3 31.4 18.3
4 12.3

1 18 AB/2 180
DESVIACION CUADRATICA @.63mm
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RO

g

1@ AB/2
DESVIACION CURDRATICA

100
B.51mm

CAPA

N o WR e

SONDEO ELECTRICO VERTICAL 12.ZONR BEMBIBRE (LEON)

INTERPRETARCION

RO
86.3
262.6
50.8
222.8
9.2




¥ J—

RO

dl

SONDEOkE;ECTR{CO VERTICAL 13.ZONR BEMBIBRE (LEON)

, - R
1@ ABs2 1§7]%)
DESVIACION CUARDRATICA 8.53mm

INTERPRETRCION

CAPAR RO
63.9
7.9

876.2
4.5

D W N e
Wr = N
[ R R |




SONDEO ELECTRICO VERTICAL 14.ZONA BEMBIBRE (LEON)

o s
! X
E ' INTERPRETACION
i CAPR RO z
O H 2R 3R XX 25 E £ £ & 3 t £t 2% % 9
' :
i l 1 61.5 1.3
3 265.8 2.8
4q 3.7
1 18 AB/2 100

DESVIACION CUADRATICA @.658mm




SONDEO ELECTRICO VERTICAL 15.ZONR BEMBIBRE (LEON)
! C Sy

} {
i i
fi

1

INTERPRETRCION

CAPA RO y4
1 275.8 1.8
| 2 396.0 2.6
3 23.3

ﬁ i

| i ’

z

1 18 AB/2 100

DESVIACION CURDRATICA @.43mm




SONDEO ELECTRICO_VERTICHL 16.ZONR BEMBIBRE (LEON)

Y ,
? ' ;

o *

o :

1 3 : R—

la‘l 10 AB-/2 100
DESVIACION CURADRATICA @.31mm

INTERPRETACION

CAPAR RO Z

1 441.8 1.8
2 ee.? 14.8
3 33.6

« !




SONDEO ELECTRiCO VERTICAL 17.ZONR BEMBIBRE (LEON)
ettt stninieSh bbb

18 "AB/2 100
DESVIACION CUADRATICA @.57mm

INTERPRETACION

CAPA RO Y4

1 168.2 1.0
2 429.4 11.3
3 9.9

*




SONDEO ELECTRICO VERTICAL 18.ZONR BEMBIBRE (LEON)

g ;

i
i

RO

INTERPRETACION

1 é """"_‘“—“‘” —‘ Sﬁlpsf: -Egs --E--
| 220.6 1.4
2 114.5 3.8
3 28.6

{ " te mBr2 100
DESVIACION CUADRATICA 1.@2mm



g SONDEO ELECTRICO VERTICAL 19.ZONR BEMBIBRE (LEON)
e ; . i~

INTERPRETRCION

. CAPA RO z
; 1 531.6 1.1
; 2 22.8 18.0
| 3 34.9

14 |

1 18 @B/2 100
DESVIACION CUADRATICA @.56mm




SONDEO ELECTRICO VERTICAL 20.ZONA BEMBIBRE (LEON)

RO

INTERPRETACION

R CAPR RO Z
? 1 85.7 1.8
2 266.2 4.9

3 21.9

!
|
!

i@  AB/2 100
DESVIACION CUADRATICA @.45mm

1 _—
1
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[

RO

1 18 AB/2 108
DESVIACION CUADRATICA @.27mm

SONDEO ELEQTRICO VERTICAL 21.ZO0NR BEMBIBRE (LEON)

INTERPRETARCION

CAPA RO 4
1 53.9 2.2
2 . 96.3 3.7
3 44.9 15.6
49 18.7




1§ ————

RO

1d

SONDEO ELECTRICO VERTICAL 22.ZONA BEMBIBRE (LEON)
i I

INTERPRETACION

t
“\*‘*\s&ﬁkﬁ,,,«ffjr**_*‘*\, | CAPA RO y4
? 5 45.0 1.6
i 14.0
| 61.5
' 51.4

38.6 1
14.6

OV D WN e
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N Mm

18 AB/2 100
DESVIACION CURDRATICA @.25mm
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P
j
. H

j

i@  AB/2 188
DESVIACION CURDRATICA @.55mm

CAPA

DN D WN -

SONDEO ELECTRICO VERTICAL 23.ZONA BEMBIBRE (LEON)

INTERPRETARCION

RO

2?.8
23.4
41.4
26.8
38.8
26.4

2‘0

oo

SUasa®m
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RO

1d

v
m
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N

Pt peEE————

18  ABs2 120
DESVIACION CURDRATICA @.3S5mm

CAPA

U D W N e

SONDEO ELECTRICO VERTICAL 24.ZONR BEMBIBRE (LEON)

INTERPRETARCION

RO Y4
1.1 1.3
65.3 2.3
33.6 3.0
133.5 S.8
10.9

+



SONDEO ELECTRICO VERTICAL 235.ZONA BEMBIBRE (LEON)

RO

1d -

1 10 AB/2
DESVIACION CUADRATICA

|

100

@.47mm

INTERPRETACION

CAPA RO 4
1 203.7 1.8
2 243.6 3.4
3 30.4



16 - 7 SQNDEOHELECTRICO VERT{CHL 26.Z0NA BEMBIBRE (LEON)
| | |
| |
o 8
@
INTERPRETRCION
; CAPA RO Z
i é \ e Ty - o = 2008 o w0 -
; | 1 307.2 .7
; ; 2 1871.2 1.8
| f 3 28.4 19.7
: 4 43,2
|
1 16 ABs2 168

DESVIACION CURDRATICA B.5Smm




RO

1&?

e
!
]

18  AB/2 100
DESVIACION CUADRATICA ©.78mm

CAPA

23 %

HWN -

SONDEO ELECTRICO VERTICAL 27.ZONR BEMBIBRE (LEON)

RO
623.6
895.7

18.9

36.4

INTERPRETACION

8.8
2.8
5.8




SONDEO ELECTRICO VERTICAL 28.ZONA BEMBIBRE (LEON)
PN A,

d ¢ l
H ? H
. ) 3
{ «

o :
© ;
f INTERPRETACION
1€ ) “‘—; szg -32- anfsg
: ‘ ; 1 382.5 2.6
; | 2 1857.8 2.2
| | 3 32.4
f | i
i ;
[ $
1d R R ]
1 10 AB/2 100

DESVIRCION CURDRATICA @.4Smm




d SONDEO ELECTRICO VERTICAL 29.ZONA BEMBIBRE (LEON)
I ] -

(o]
(14
INTERPRETACION
' 1 289.5 @.?7
2 1117.7 1.9
3 32.7

1 19 "AB/2 100
DESVIACION CURDRATICA 8.S6mm
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*

RO

Y S

[OSP——

1@  AB/2 100
DESVIACION CUADRATICA @.62mm

SONDEO ELECTRICO VERTICAL 38.ZONA BEMBIBRE (LEON)

INTERPRETACION
CAPA RO Z
1 236.6 8.5
2 3685.°2 1.6
3 27.9




SONDEOC ELECTRICO
]

1]
¥

18
DESVIRCION

q

i
4
3
3
1

|

AB/2 108
CURDRATICA 1.42mm

VERTICAL 31.ZONAR BEMBIBRE (LEON)

INTERPRETRCION
CAPA RO Y4
1 755.4 8.9
2 1044.2 3.1
3 29.3




SONDEO ELECTRICO VERTICAL 32.ZONA BEMBIBRE (LEON)

& ! |

RO

INTERPRETARCION

CARPR RO

Z
S574.8 1
2
3

14 -

239.7
12.0
34.4

D W N e

i8¢  A@AB/2 100
DESVIACION CUADRATICA 1.4@mm
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SONDEO ELECTRICO VERTICAL 33.ZONA BEMBIBRE (LEON)
i | z

O
o
; INTERPRETACION

1 —— e caPR RO LEL
: ; 1 315.1 8.8
: ! 2 490.6 2.8
; | 3 24.4
; | i
1 10 AB/2 190

DESVIACION CUADRATICA @.568mm




SONDEOC ELECTRICO VERTICAL 34.ZONR BEMBIBRE (LEON)
! ' ' "1

!

INTERPRETRCION
B CAPAR RO y4
1 219.9 8.6
2 830.4 2.3
3 25.9

——————ratr

1d!—-—~—‘u”u.-«

DESVIACION CURDRATICA @.385mm

18  AB/2 109



‘msmum GEOLOGICO GEOFISICA
VAN Y MINERO DE ESPANA ,
Prospeccion en:. BEMBIBRE Fecho:.25.10.88 . s- E-v- O

Tnterpretocidn: ? Z Datos :
1 3(» 07 Azimut de AB: N‘?S"En
. )

- 50.000 1,2 Cofu de superficie Z: ... ...,
35 Coordenadas {X:

-10 10 10 10

i i 1 P
e + Bk = S U S S
- b T-»«L 3—-——?—1——1——«?—— 8
| R
4 s s +. - B - _—‘»‘L—r_ﬁ
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t
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' i
_— i f :
s —_— - : . t s
DU SR S S S
5 ! S N e b ek g
- e - PR B B i SR
. !

i S - oI - SNSRI S S
b o [ - - - - .
- - — [ - . :
—— r . .

10

.M

i0 10 0 ‘ B 1)

Delineocion 1.G6.M.E.



hmsmum GEOLOGICO GEOFISICA
aNH Y MINERO DE ESPANA
Prospeccidn en:. BEMBIBRE. . . . . Fecho:25.10.88 S.E.V. 1

“Interpretacion:

230 049 Atimot deaB: N=G2%-F. .

— 1'200 3 Cota de superficie Z: ...
Coordenadas

2 : , 10

Detineacion 1.G.M.E.



\NINSTITUYD GEDLOGICO
PaNBE Y MINERO DE ESPANA

Prospeccion en:. . BEMBIBRE. Fecho:.29.10.88

Interpretacidn: P

GEOFISICA

Z

1450

7400

225

40

10
~4

07
2,2
5,7

10

S.E.V. 2

Datos :

Azimut de AB: ... N 'qe.—E .................

Cota de superficieZ: ... .

Coordenadas { e s

—i 3
e 3
—1

— 4

X P ———
-

! + \ . 10
_ 1\ ) 5

- ,

10

10

Delineocion 1.6.M.E.



h INSTITYTO GEOLOGICO
JANER Y MINERO DE ESPANA

Prospeccidn en:... BEMBIBRE.

Tnterpretacidn:

500
- 4180

23

o7
2,8

GEOFISICA

Fecho:..25.10.88.

S.E.V.3

Datos :

Azimut de AB: N’115°'E.

Cota de superficieZ: ... .. .

Coordenadas {
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4o

©o
- : <
B S
S e e 3

B 10
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i N o - ->Lb
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— L &
— I
o %
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: rr IS I
-t a
— R B
fr— - T h

10 10
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Delineocn 1.G.M.E,



m INSTITUTO GEOLOGICO
__PaNER Y MINERO DE ESPANA

Prospeccidn en-... BEMBIBRE. . .

P Z

Tnterpretocion:

52 08
_ 165 35
16

GEOFISICA
Fecho:.”25.10.88

S.E.V. 4

Azimut de AB: N-aQ.‘E.

Cota de superficieZ: ...

X:
Coord.mdm{

— 31 '—7“ !
/ o 10
_ . | \ . ,‘.w,,,__#._*lg
- \ Lo
\ T
» \ e
N, N

<

~0

SN

S
4__[7
-t
R, 31

. )
- PR
- e

VTO

Delineacion 1.G.M.E.



h INSTITUTO GEOLOGICO
JANBE Y MINERO DE ESPANA

Prospeccion en:. BEMBIBRE. . . ..

10

GEOFISICA

Datos :

Azimut de AB: N"35°-O

Cota de superficie Z: ... ... .. . ..

Coordenadas {

——e 3
e M
I
- 5
- 5
-
-~ q
e 43

__ X S

- N .

- f_:, :+ !

0 » F 10
| B

~9

10

Delineacion t G.M.€.



* INSTITUTO GEOLOGICO
.. MVANE Y MINERO DE ESPANA

Prospeccidn en:.... BEMBIBRE. s Fecha:.29.10.88 .

~Interpretocidn:

P

4

43
150
17

04
7

10

GEOFISICA

S.EV.6 .

Dotos :

Azimut de AB: N-ao.-E-

Cota de superficieZ: ... ...

Coordenadas { crmmmm

9
- 9
- -t 7
; EPEREE I
— . S
%’ ‘_.a
2 N
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. '/./ \' T
# i \ T » e A ‘ _
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\ - fj;.;_:*.‘i_‘ s
N 4 et
_ I,
= SR
e
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e R S G
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— A e

- e e
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Delineacion 1.6.M.E.



‘Emsmum GEOLOGICO GEOFISICA
%Nl Y MINERO OE ESPANA
Prospeccion en:. BEMBIBRE. . Fechs:.25.10.88.

[nterpretocion: f Z
24 04

s 52
15

Azimot de A8 . N-30°-0. . ..

Cota de superficie Z: ... ... ..

Coordenadas {

i L]
)
- % a
- s
R

n 10

10

10

Oelineacion 1.G.M E.



s

INSTITUTO GEOLODGICOD
Y MINERO OE ESPANA

Prospeccion en:.. BEMBIBRE . ..

g

Tnterpretocion:

2

350
530
24
17

11
2,4
3,4

10

GEOFISICA
Fecha:.26.10.88

S.EV.8 .

Doatos :

Azimut deaB: N=18"-0. .

Cota de superficie Z: ...

X:
Coordonudos{

10

10

10

R //‘b — 5 :
— R -
.. -
* ~. S
' \

_ T
D 1 N
) Y ah
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~ \'K L 7, [
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.\ DR
_ ~.. ° I

: ~— 02 e

+ L

S 1
: -4 3
P L s
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B
L
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o

10

10

10

Delineacn 1.6.M.E.



mmsmum GEOLOGICO
__WaNER Y MINERO DE ESPANA

Prospeccidn en:. DEMBIBRE

Tnterpretocion: g

580
- 2400
33

GEOFISICA

S.E.Vv.9

Doatos :

Azimut de AB: ..,

Cota de superficie Z: ...

Coordenadas { ’

Y:

10

10

- 3
[ 3
5
1

—
Vo N

e e T
D aetE e N
- —-$ 2

10

10

10

10
10

Deilineacion 1.G.M.E.



). R
Prospeccion en:..... BEMBIBRE. Fecha:. 25.10.88 . S. E.V. 10 -

“Interpretacidn: P Z Datos :

200 0,7 Azimot de ag: N=13-Q. ..

_ Cota de superficie Z: ... ...
400 3,7

230 10 Coordenadas {x:
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10 10 0 C o

Delineacion 1.G.M.E.



NINSTHUW GEOLOGICO
JaNBl Y MINERO DE ESPANA

Prospeccion en:. BEMBIBRE. .. ... ... Fecho:.26.10.88...

“Tnterpretacidn:

GEOFISICA

S.E.V.11

Datos :

Azimut de AB: N'?.'E.

Cota de superficie Z: ...,

Coordenadas {
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10

bl 5 7 3 3
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] i 1
- i
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e e
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1
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O S g G UV SO R S
; s
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- - I e s s
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R e e
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e b = D
B e S——
- - b

Oelineacion 1.G.M.E.
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k INSTITUTO GEOLOGICO
aNES Y MINERO DE ESPANA

Prospeccidn en:. BEMBIBRE. . . .. . . Fecho:26.10.88. .

GEOFISICA

Tnterpretocidn: j
110

220
53

185

9

0

04
24
24

1,5

S.EV.12

Dotos :

Azimut de AB: N'%.'E.

Cota de superficieZ: ... .

Coordenadas {

i 1
- —— gt 7
. Loy
— PR Sl e ST Y
i ‘ '
D SIS SN, 5
i
¥ e g - e
- - — g e A 4
+. i s doe - .
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SR
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— EENSU—— .
—~ <
—_— -

Detineocion L.G.M.E.



.

INSTITUTO GEOLDGICO
Y MINERO DE ESPANA

Prospeccion en... BEMBIBRE . . .

Interpretocidn: 1
24
255
q

59

GEOFISICA

Z

1
3,1
7

Fecho:..ZG...'lQB.&.

S.E.V.13

Datos :

Azimut de AB: N'40..£
Cota de superficieZ: ... ... . .

X
Coordenadas {

R .
]
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e e e
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e
]

a e N W
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H t
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— e
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Delineacion 1.G6.M E.



R INSTITUTO GEOLOGICO
JANEE Y MINEROD DE ESPANA

Prospeccion en:. BEMBIBRE . ... ... Fecha:.26.10.88 ..

P

Interpretacion:

10

@3

GEOFISICA

S.E.V.14

Azimut de AB: N'35.'E.

Cota de supertficieZ: ... ... . . . .

X:

) * s o e

T
4
B N«

[N S Y
|
P S

e g3
e

+
|
1

+

noN R W

e e boa

Delineacion 1.G6.M.€.




m INSTITYTO GEOLOGICO
_ WaNEL Y MINERO DE ESPANA

-Prospeccio'n en.. BEMBIBRE . .

Z

TInterpretocion: ?

260
390
23

1
2,7

10

GEOFISICA
Fecho:.26.10.88 .

S.E.V.15

Azimut de AB: N'%.-o

Cota de superficieZ: ... .. ... .

Coordenadas {

5 7 3 3

L
R . . S Y 1

:
|

\ m‘, __

I
Y —
L

0

SRS S T I

b - -
- | 2
. —
— -]

10

10

Delineocion |.G.M.E.
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hINSHTUTB GEoLogIco
PaNEl Y MINERO DE ESPANA

Prospeccion en:.. BEMBIBRE. . ... ... Fecho:.26.10.88 .

“Interpretocion:

440 04
_ 23 1o
30

10 10

GEOFISICA

S.E.V.16

Azimut de AB: N'zs."E

Cota de superficie Z: ...,

Coordenadas { ’
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T e
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B e
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10 10
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Delineaciin 1.G.M.E,



.umsmum GEOLDGICO
__aNBl Y MINERD DE ESPANA
drospeccion en:. BEMBIBRE. ... ... Fecha:..26.10.88
£

170

40
9

GEOFISICA

1
12

nterpretocion:

S.EV.17

Datos :

Azimut de AB: N'

Cota de superficie Z:

Coordenados {
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Oelineacion 1.G.M.E.
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hmsmum GEOLOGICO
JaNEl Y MINERO DE ESPANA

Prospeccidn en:... BEMBIBRE.

10

GEOFISICA

S.E.V.18

Dotos :

Azimut de AB: N‘25.'E ....................

Cota de superficie Z: ...........iion,

X:
Coordenadas {

=
L3
~.

}
i
P N w

O
e s | 2
[

N - AR

_| N e

\. : .

_ \ I

. S

\'\. - ;

- T —ozm o
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Delineacion 1.6.M.E.
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* INSTITUTO GEOLOGICO
__#aNER Y MINERO DE ESPANA

0 10

GEOFISICA

S.E.V.19

Datos :

Cota de superficie Z: ...,

X:
Coordanadas {

10

10

I

it o)
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N it ol

. gt
o ded s

|
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~

e

n®

10

10

10

Delineacion | G.M.E



NINSTHUTU GEOLOGICO GEOFISICA
PaNEE Y MINERO DE ESPANA

~l;’rospeccio'n en:. BEMBIBRE. . Fecho:..26.10.88. S-E-v- 20

Tnterpretocion: ? Z Datos :

76 O,q Azimut de AB: N'GO.'O
. 152 8 ,5 Cota de superficie Z: ...,
q . Coordenadas {X:

-—=10 10 10 10
]()3 ) . . . - . . ) 10

- E)
— L L 5
— - - 7
- s
- b}
4
SRS B
]

10 10 10 - 10

Delineacion 1.G.M.E.



[S
u INSTITUTO GEOLOGICO
2Nl Y MINERO DE ESPANA

’-sspeccion en:. BEMBIBRE. Fecho:.26.10.88.

nterpretocion:

P

GEOFISICA

10

54
82

48
10

2,0
4
15

10

Datos :

) S
Coordenadas {

S.E.V. 2

Azimut de AB: N'GO"Q

Cota de superficieZ: ... ... .

S S

- ,._..:,........ .

g B

[ S

— s 3 2
— 10

‘Ké.~'§

[ +
)- :
7 10
e &
ISR
- H
- ',4
.

10

10

10

10

Detineacion 1.G.M.E.



).
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INSTITUTO GEOLOGICO
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-Prospeccidn en.. BEMBIBRE. . . ... Fecha:. 21.10.88

Tnterpretocidn: ? Zz
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klNSTITUTﬂ GEOLOGICO
PANBE Y MINERO DE ESPANA

Prospeccion en:... BEMBIBRE. . o, Fecho:.27.10.88 .

Interpretacion:
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INSTITUTO GEDLOGICO GEOFISICA
2aNHl Y MINERO DE ESPANA

—Prospeccio'n en.. BEMBIBRE . . . ... Fecha:..24.10.88. S-E-V-25

Interpretocion: P Z Datos :

1C|5 1,8 Azimut de AB: .. N 70.0
— 240 3,4 Cota de superficie Z: ...
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Delineacién 1.6.M.E.



m INSTITUTO GEOLODGICO GEOFISICA
2l v mineRo O £sPARA
Prospeccidn en: BEMBIBRE. Fecha:.27.10.88 S.E.V. 26

Tnterpretocion: P £ Datos :
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wmsmum GEOLOGICO GEOFISICA
__PaNE Y MINERO DE ESPANA
Prospeccion en:. BEMBIBRE. . . ... Fecha:. 22.40.89. . S.E.V. 27

Interpretacion:
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— 8'}0 3 Cota de superficie Z: ...,
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Delineacidn 1.6.M.E.



INSTITUTO GEOLOGICO
Y MINERD DE ESPANA

Prospeccion en:.. BEMBIBRE.

?

Tnterpretocion:

Z

450
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GEOFISICA

Fecha:.27.10.88 .

S.E.V. 28

Datos :
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‘h INSTITUTD GEDLODGICO
JaNEl Y MINERG OE ESPANA

Prospeccidn en:.. BEMBIBRE. ... ...

“Interpretacidn:
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340 1
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Fecho:.27.10.88 .

S.E.V. 29
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Delineocion |.G.M.E.
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INSTITUTD GEDLOGICO
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Prospeccidn en:.  BEMBIBRE. Fecha:.27.10.88 .
Tnterpretocion: ? Z
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S.E.V. 31
Azimut de AB: N"25.'0
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INSTITUTO GEDLOGICO GEOFISICA
_m Y MINERO DE ESPARA

Prospeccidn en.. BEMBIBRE. Fecho:. 22.10.88 | S.E.V. 32
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x INSTITUTO GEOLOGICO
~VaANE Y MINERO DE ESPANA

Tnterpretacidn:
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S.E.V. 33
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INSTITUTO GEOLOGICO
ANEE Y MINERO DE ESPARA

Prospeccion en:.. BEMBIBRE.

“Interpretocidn:

270 04
40 3
24

GEOFISICA

Fecho:..27.10.88 ..

Azimut de AB: N'BO.'E

Cota de superficie Z: ..o,

Coordenadas

3 . s, ; ¢ N 5 3 2 3 3 s 6 7 8 9
L T ! LA A O O O '
- - ; ! ( i R i
T R e S N 4
] - Lo e ! ; DL R |
— i Pk e e A IR St i o ~—~+ 8
. ; : : ! i
. R ’
§ i 1t 6
L] J
— T } s
2 { |
L.
i i
T T
M

.

Tt
b
|

£~

i

P

L— . 1 d i 1
ek by 1 et —+ 3 9
SRS S S L U U | i !
. b } N T ] L
v R A + 4
IR

T e GO S i~—‘_ ><f—- -~ e e
i I e D
' { :
10 A
3 P - . R e .
PR S . .
L3S SO -
PO S e .
A - . -
- - + -
I -
- PR -
e .
- - + -
L - - S - -
Ps - - - - - - >
L. -~ —s P - P T SUSUN
. . b
- ) N ! 1
...... O S S
» . L L
3 a - A

10

Oelineacion {.G.M.€.

10



Escola grafica

100

150

2

26112,

i R. Sierra

FECHA | oviembre 1988

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPANA

COMPROBADO
MIGUEL L. RODRIGUEZ
AUTOR 1.T G.E. PROYECTO CLAVE
=TT : INVESTIGACION GEOFISICA EN BEMBIBRE
1:2.000 (LEON)
CONSULTOR PLANO N*

PLANO DE SITUACION

1

L




PERFIL -1
0. e

w0 V2 SE\% 0368 a.éi%l\szw Vo
.

556 5 6. 670 "0°0%5% 20005 00 o g Cal atal S hdut
630 el 2 2 0 0 08} S ey
B e e R L
T I I T T s iy -
'
620
' LEYENDA
NO. SE.
840
Va c.c sayi 78 SEVS.- A 108 SEV A i SEVS/‘ 378 = =
630 — e 6 0 6 0 6% -3 E
e S ee T g S e Tierra de labor; suelos. CUATERNARIO
820 "
y e eee Aluvial ( gravas, lodos, arenas,
‘%" s " limos, Dl'Ci”CIS) CUATERNARIO
Formacion Barropeda, (arcillas, arenas) TERCIARIO
N-NO. S=SE.
182

' Ve SEy 2239 cD SEV10 3 SEV‘D/] 1328 SE\% uaia; SEVT/{ |§; c.D Va

ﬁ T - T Yisss s T T n o=
625 - Z33: 2

sis

"PERPIL -4

N-NE.

221 o Bembibre
= Vg CS5 SEVIS .3 C.E c4 swy{,15 sevy .08
; SEVI3 |63 SEV 12 :
| i 3 A ooy v {f c:s “

Ctra. San Romdn

-~

S X
L] L] ) [) - -

%Y " s s s a e e .ioal'.'.‘.'.'o’.‘e'u‘.uo a_,sa 0 . 0 &%

2wl A ° ® & o 5 0 BB

0'0.. 0.-.....‘..O..‘U.O.Col.ooﬂ.ﬂ.ﬁ. ¢°
e 0 _0 = e 5

830

PERFIL -5
0-NO. E-SE.
640 Violal C6 Vyo SEV% 7‘5 SEV9/| s : 88 C.F Vs
- e PO O DD =
PERFIL -6
N- NO. & S-SE.
Ctra. N-V1 23
- Vie sev/zeL 307 SEV25 |24 sEvz4/{ & l szva%‘ C7T Vi
=_-—t . a"__——-r". s "“:—-__;___.,_
NO. - SE. 36112
575 e 3485 1120 1058 ase PR & sierra
“ Ve Mhavee s, g ARy swag M v seves sevay Ve — MINISTERIO DE INDIUSTRIA Y ENERGIA
—= - U T LT L 0 0,0, 8 8 6 6 5 S .e,.5.% a:mmm;ﬁﬁﬂﬁ—i_ﬁm'. o L T ) m [
- O P IR O L 3 - : J : %E—::?EE-}:—}}:-}}:—E—;W e == : conrl:::;om e INSTITUTO TECNOLOGICO (GEOMINERO DE ESPANA
=== 2 e — e S MIGUEL L. RODRIGUEZ
s20 AUTOR 1 T G.E. PROYECTO CLAVE
INVESTIGACION GEOFISICA EN BEMBIBRE
BCAU 1:1.000 (LEON)
CONSULTOR - PLANO N*
PLANO DE CORTES GEOELECTRICOS 2




